Lista 3: Dynamika. Energia potencjalna i kinetyczna

1. Za pomoca liny cztowiek ciggnie skrzynie o masie 100 kg (patrz
rysunek obok). Z jaka sitg cztowiek ciggnie za line i ile wynosi sita
nacisku skrzyni na podtoge, jezeli skrzynia przesuwa sie po

podtodze ze statg predkoscig 0,1 m/s? W czasie ruchu lina jest

nachylona do poziomu pod katem 30°. Wspétczynnik tarcia

kinetycznego pomiedzy skrzynig a podtoga wynosi 0,3.

2. Matpka o masie m = 30 kg zaczeta wspina¢ sie po linie ruchem jednostajnie przyspieszonym,
przebywajgc w czasie t = 1 s droge h = 2 m. lle wynosi w tym czasie naprezenie liny? Przyjmij

przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s2.

3. Na ciato o masie m = 0,6 kg, poruszajace sie wzdtuz linii prostej, dziata zmienna sita opisana wzorem
F =9t (t - czas). Oblicz:

a) przyspieszenie ciata w chwilacht; =0s,t;=1sit;=2s;

b) predkos¢ ciata w funkcji czasu, przyjmujac v(0) = 0 m/s;

c) przemieszczenie ciata w funkcji czasu.

4. Na koncach niewazkiej i nierozciagliwej nici, przerzuconej przez niewazki blok, zawieszono ciezarki
o masach m;=2 kgim,=3kg. Lzejszy z nich znajduje sie 2 m nizej od ciezszego. Po jakim czasie znajda

sie na tej samej wysokosci, jesli puscimy je swobodnie?

5. Jaka predkosé poczgtkowa vo trzeba nadac ciatu o masie m, aby wjechato na szczyt wzgdrza
o dtugosci d i kacie nachylenia a do poziomu, jezeli wspdtczynnik tarcia pomiedzy ciatem

a powierzchnig wzgdrza wynosi f ? Oblicz czas ti trwania ruchu.

6. Ciato zeslizguje sie najpierw po rowni pochytej tworzacej kat a = 45° wzgledem poziomu, a nastepnie
po ptaszczyzinie poziomej. Znalezé wartos$¢ wspodtczynnika tarcia f, jezeli ciato przebywa wzdtuz

poziomego odcinka drogi takg samg odlegtosé, jak wzdtuz réwni pochyte;.

7. Odrzutowiec sit morskich o ciezarze 231 kN musi osiggna¢ predkosé 85 m/s, aby mdgt wznies¢ sie
w powietrze. Silnik samolotu umozliwia uzyskanie sity do 107 kN, lecz nie wystarcza to do osiggniecia
przez samolot predkosci potrzebnej do startu na pasie o dtugosci 90 m, dostepnym na lotniskowcu.

Jakg minimalng sitg musi dziata¢ na odrzutowiec wyrzutnia, stosowana w celu utatwienia samolotom



startu? Zatéz, ze zaréwno wyrzutnia, jak i silnik samolotu dziatajg na samolot statg sitg przez caty czas

jego rozpedzania sie.

8. Kropla deszczu o promieniu 1,5 mm spada z chmury znajdujgcej sie na wysokosci 1,2 km nad ziemia.
Wspdtczynnik oporu aerodynamicznego C dla kropli wynosi 0,6. Zaktadamy, ze kropla ma ksztatt kuli
przez caty czas lotu. Gestos$¢ wody jest réwna 1000 kg/m?3, a gestosé powietrza wynosi 1,2 kg/m?3. Sita
oporu aerodynamicznego jest opisana réwnaniem: Fr = CpSv?/2.

a) lle wynosi predkosé graniczna kropli?

b) Ille wynositaby predkos¢ kropli tuz przed upadkiem na ziemie, gdyby nie byto sity oporu

powietrza?

9. Ktdre zadania z list 2 i 3 mozna rozwigzac korzystajac z zasady zachowania energii? Przeprowadz

stosowne obliczenia.



